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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Energetyka cieplna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka Przemystowa i Odnawialna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidéw

Energetyka Cieplna i Odnawialna ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Radostaw Jankowski

e-mail: radoslaw.jankowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 14

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu maszyn i urzadzen energetycznych i
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relacji z innymi obszarami wiedzy. Ponadto powinien zna¢ i rozumie¢ podstawowe metody i narzedzia
praktyczne z zakresu termodynamiki technicznej w aspekcie energetyki cieplnej jak réwniez gtéwne
zadania systemow energetycznych w obszarze energetyki cieplnej i rozwoju gospodarczego.

Student powinien takze posiada¢ umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciami i metodami w opisie obiektéw
energetycznych oraz rozwigzywania konkretnych probleméw pojawiajgcych w energetyce cieplne;.
Potrafi rowniez zbierad i przetwarzad informacje z baz danych, literatury i internetu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej oraz aspektdw technicznych zwigzanych z analizg systemoéw
energetyki cieplnej oraz pogtebienie wiedzy o podstawowych technologiach energetycznych, w
szczegoblnosci w aspekcie minimalizacji ich negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzagdzen, obiektow i systemoéw technicznych
stosowanych w energetyce, a w szczegdlnosci w energetyce.

Zna zagadnienia prawne zwigzane z projektowaniem i uzytkowaniem systemdw energetycznych z
uwzglednieniem urzadzen energetycznych stosowanych w przemysle.

Ma wiedze na temat struktur i procesdw zarzadzanie przedsiebiorstwami energetycznymi, w tym
nadzorem w zaktadach energetycznych.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do poszukiwania wtasciwych zrédet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zaréwno standardowych jak i niestandardowych
problemdw inzynierskich.

Potrafi wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
wiedzg zwigzang z funkcjonowaniem zaktadéw energetycznych.

Potrafi wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodgca role w
zespoftach.

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego.
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z 5

pytan wyboru punktowanych w zakresie od 0 do 1 oraz 5 pytan otwartych punktowanych w zakresie od
2
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0 do 2. Prég zaliczeniowy: > 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych
opracowywane s pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej lub na platformie eKursy.

Cwiczenia: ocenianie ciaggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez rozwigzywanie
zadan inzynierskich oraz analizy przypadkdéw szczegélnych, ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na
podstawie korcowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prég zaliczeniowy: >50% punktéw

Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zajec projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawianego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

Wyktad: Podstawowe charakterystyki termodynamiczne i ekonomiczne maszyn i urzadzen energetyki
cieplnej. Cieptownie, elektrocieptownie. Zagadnienia regeneracji ciepta. Sitownie parowo-gazowe.
Kogeneracja i trigeneracja. Wykorzystanie energii odpadowej. Rekuperacja fizyczna i chemiczna.
Problematyka odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowej, absorpcyjne i sprezarkowe pompy
ciepta. Skojarzone procesy energo-technologiczne. Skojarzona produkcja energii elektrycznej ciepta z
zasobdéw odnawialnych. Zagadnienia i metody akumulacji energii. Racjonalne uzytkowanie energii.

Cwiczenia: Analiza sparawnoséci maszyn i urzadzen energetycznych. Analiza obiegu i sprawnosci
cieptowni i elektorcieptowni. Analiza uktadéw odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowe;j.
Analiza skojarzonej produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu energetyki cieplnej
Metody dydaktyczne
Wyktad: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia: Prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych wskazanych
przez prowadzgcego.

Projekt: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
J. Szargut, A. Ziebik: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 1998

A. Miller, J. Lewandowski: Uktady gazowo-parowe na paliwo state, WNT, Warszawa 1993
R. Domanski: Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa, 1990

Uzupetniajaca
S. Perycz: Turbiny parowe i gazowe, Wyd. Pol. Gdanskiej,1982
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T. Chmielniak: Technologie energetyczne, Wyd. Pol. Slgskiej,2004
R. Janiczek: Eksploatacja elektrowni parowych, WNT W-wa 1980,
S. Wisniewski: Termodynamika Techniczna

S. Wisniewski: Wymiana ciepta

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoriéw, opracowanie laboratoriéw, przygotowanie do
zaliczenia i egzaminu, opracowanie projektu, udziat w
konsultacjach)!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 1,7
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,3

I niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




